Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 98-430 Bolestawiec
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Projekt modernizacji czesci budynku.
Projekt modernizacji czesci budynku.

- Inwentaryzacja budynku.

Inwentaryzacja budynku sporzadzona dnia 07.08.2024r.
- Dokumentacja fotograficzna.

Dokumentacja fotograficzna sporzadzona w dniu 07.08.2024r.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU
4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany przyziemia

Dach / stropodach

‘ Stropodach ‘

Podtoga

‘ Podtoga ‘

Stolarka otworowa

Drzwi zewngrzne.

Okna

Szczegoétowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 177.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 12.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1048.62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2364.32
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 165.16

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Stosowane paliwo
naprzemiennie pellet oraz
brykiet drzewny. Ustalenie
ilosci spalania nie mozliwe

ze wzgledu na
wczesniejszy okres, w
ktorym wystepowata
pandemia COV19, a
budynek szkoty byt

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

nieczynny.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 161.84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 364.89
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 107.14
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 20.36
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 11.73
Optata abonamentowa [zt] 0.00
Inne 107.14

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

2 kotty na biomase starszego typu.
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Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Lokalne odnag;l(i)e;l]r;iairédla energii:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.60
Sprawnosé przesytu ciepta 0.96
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.44

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Lokalne odnat\)/;/(i)erx:]r;esez;rédia energii:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonej
sprawnosci.

Obecne kotty na biomase sa starego typu a zarazem
sa to kotly awaryjne, nie ekonomiczne, nie
ekologiczne oraz w przypadku termomodernizacji sa
kottami przewymiarowanymi.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nalezy zastosowac zasobniki cieptej wody uzytkowe;.

Nalezy dociepli¢ stropodach dostosowujac go do

Nalezy wymieni¢ istniejgcq warstwe izolacyjng ze

Stropodach wzgledu na powstate uszkodzenia mechaniczne oraz
normy WT2021. inne spowodowane czynnikami atmosferycznymi.
Podtoga Nie przewiduje sie termomodernizac;ji Brak mozliwosci wykonania docieplenia przegrody.

Sciany zewnetrzne

Nalezy wykonac ocieplenie $cian zewnetrznych,
likwidujac uszkodzenia a tym samym wadliwe
wykonanie poprzedniej izolacji.

Nalezy uzupetni¢ istniejaca warstwe izolacji a takze
dostosowac jg do normy WT2021. Nalezy takze
przeprowadzi¢ niezbedne prace towarzyszace takie
jak. 1. Montaz nowych parapetéw wewnetrznych i
zewnetrznych; 2. Montaz nowej instalacji
odgromowej; 3. Montaz nowego orynnowania 4.
Obrobki blacharskie na dachu; 5. Daszki —
wyremontowac istniejace, zatozyé nowe w
brakujgcych miejscach; 6. Kominy - w ramach prac
towarzyszacych nalezy wyremontowac kominy; 7.
Remont pomieszczen skladéw opatu; 8.Schody -
metalowe barierki nalezy oczys$ci¢ i pomalowac
farbami antykorozyjnymi. Wykonczy¢ zgodnie z
faktura i kolorystyka zaprojektowanymi dla elewacji
budynku.

10. Pozostate prace - Przed wykonaniem prac
termomodernizacyjnych nalezy zdemontowaé
wszystkie urzagdzenia i elementy znajdujace sie na
elewaciji i dachu a nastepnie po zakonczeniu prac
wykonaé ponowny ich montaz. Elementy metalowe
nalezy pomalowac farbami antykorozyjnymi w
kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajacym.

Sciany przyziemia

Ocieplenie wraz z izolacjg $cian przyziemia.
Ocieplenie wykona¢ materiatem jak w audycie.
Dodatkowo wykonac opaski izolacyjne.

Nalezy wykona¢ izolacje $cian fundamentowych
przyziemia ze wzgledu na podciagganie kapilarne oraz
stabej jakosci izolacje pionowa i poziomg. Nalezy
wykona¢ nowa opaske wkoto budynku.

Drzwi zewnerzne.

Wymiana stolarki drzwiowej na spetniajacga norme
WT2021.

Nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne na spetniajgce
norme WT2021.

Okna

Nalezy wymieni¢ stolarke okienng na spetniajaca
norme WT2021.

Nalezy wymienic stolarke okienng na zgodng z norma,
WT2021.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany przyziemia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 546.75 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 546.75 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3679
Materiat izolacyjny Ptyty izolacyjne XPS
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 738.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -1.5 5.1 7.4 12.5 17.7
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 660.3 602 461.9 378 75 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.9 13.5 9.5 4 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 325 325.5 480 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 369.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 110.70 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 479.70 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena firmy budowlane;j
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 4.063 4.375 4.688 5.000 5.313
R [(m2 K)/W] 0.464 4.527 4.839 5.152 5.464 5.777
u [W/(m2 K)] 2.155 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 374.42 38.39 35.91 33.73 31.80 30.08
q [MW] 0.0448 0.0046 0.0043 0.0040 0.0038 0.0036
AQ [zt/rok] - 36002.13 36267.74 36501.13 36707.82 36892.15
N [] - 254205.95 |258240.96 |262275.97 [266310.99 |270346.01
SPBT [lata] - 7.06 7.12 7.19 7.25 7.33
Wybrany wariant
SPBT 7.19 [lata]
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

36501.13 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

262275.97 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Nalezy wykonac jak w audycie lub dodatkowo uzgodni¢ i wprowadzi¢ zmiany. Zalecane zastosowanie ptyt XPS lub styropianu
wodoodpornego o przenikalnosci conajmniej 0,032 przy zachowaniu grubosci conajmniej 15 cm.

Uwagi audytora

Ocieplenie wraz z izolacjg $cian przyziemia. Ocieplenie wykona¢ materiatem jak w audycie. Dodatkowo wykonac opaski izolacyjne.
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Sciany zewnetrzne

Szkolna 4, 98-430 Bolestawiec

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1714.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1714.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3679
Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian zewnetrznych, likwidujac
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody uszkodzenia a tym samym wadliwe wykonanie poprzedniej izolacji.
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy 0.032
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.05 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 492.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -1.5 5.1 7.4 12.5 17.7
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 660.3 602 461.9 378 75 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.9 13.5 9.5 4 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 325.5 480 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 123.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 24.60 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 147.60 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena hurtowni z materiatami budowlanymi.
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.02 0.03 0.04 0.05 -
AR [(m? K)/W] - 0.625 0.938 1.250 1.563 -
R [(m? K)/W] 3.497 4122 4.435 4.747 5.060 -
u [W/(m2 K)] 0.286 0.24 0.23 0.21 0.20 -
Q [GJ] 155.77 132.15 122.84 114.75 107.67 -
q [MW] 0.0186 0.0158 0.0147 0.0137 0.0129 -
AQ [zt/rok] - 2530.41 3528.16 4394.54 5153.90 -
N [] - 227687.39 |236120.26 |244553.13 |252985.99 |-
SPBT [lata] - 89.98 66.92 55.65 49.09 -
Wybrany wariant
SPBT 49.09 [lata]
Numer wybranego wariantu 4
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5153.90 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

252985.99 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Nalezy uzupetnic istniejacq izolacje warstwa conajmniej 5 cm styropianu grafitowego o wsp 0,032.

Uwagi audytora
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Stropodach
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1800.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1800.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3679
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Nalezy dociepli¢ stropodach dostosowujac go do normy WT2021.
Materiat izolacyjny Styropapa 0.040
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 3690.00 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -1.5 5.1 74 12.5 17.7
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 660.3 602 461.9 378 75 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.9 13.5 9.5 4 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 325.5 480 663.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 369.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 553.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 922.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny wycena firmy budowlanej
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m2 K)/W] - 3.750 4.000 4.250 4.500 4.750
R [(m2 K)/W] 3.074 6.824 7.074 7.324 7.574 7.824
u [W/(m2 K)] 0.325 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13
Q [GJ] 186.10 83.83 80.87 78.11 75.53 73.12
q [MW] 0.0223 0.0100 0.0097 0.0093 0.0090 0.0087
AQ [zt/rok] - 10957.05 11274.48 11570.24 11846.47 12105.05
N [21] - 1660500.00 |1726920.00 |1793340.00 |1859760.00 |1926180.00
SPBT [lata] - 151.55 153.17 155.00 156.99 159.12
Wybrany wariant
SPBT 151.55 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szcaednol koszion wynlkeiace 22asosouaia | 10957.05 [arok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1660500.00 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Izolacje dachu nalezy wykonac¢ Styropapa o parametrach niegorszych niz 0,040 i grubosci nie mniejszej niz 15 cm lub nalezy wykonac¢
izolacje ptyta PIR o przenikalnosci conajmniej 0,023 i o grubosci conajmniej 15 cm. Grubosc warsw stosowac naprzemiennie stosujac
rézng grubos¢ i uktadajac na tzw. mijanke.

Uwagi audytora

Zaleca sie wymienic istniejaca izolacje ktéra stanowi pokrycie dachowej. Technologia w jakiej to wykonano to styropapa. Pokrycie nosi
slady uszkodzen mechanicznych przez co jest nieszczelne a warstwa izolacji jest zawilgocona co pogarsza parametry izolacyjne.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 265.76 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3679
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -1.5 5.1 7.4 12.5 17.7
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 660.3 602 461.9 378 75 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.9 13.5 9.5 4 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 325.5 480 663.4
Okna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Nalezy wymieni¢ stolarke okienng na spetniajacg norme WT2021. ‘

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1845.00 zH/m? 265.76 490325.72
Koszt montazu stolarki 369.00 zt 1 369.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.600 0.900 - -

a [m3/(m h da Pa??)] 0.86 0.90 - -

I [m] 0.00 0.00 - -

c [ - - - -

Cw [-] - - - -

Cn [ - - - -

Q [GJ] 219.61 76.02 - -

q [MW] 0.0263 0.0091 - -

AQ [zt/rok] - 15384.56 |- -

N [2] - 490694.72 |- -

SPBT [lata] - 31.90 - -
Wybrany wariant

SPBT 31.90 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

15384.56 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia
Uwagi audytora

490694.72 [z]

Nalezy wymieni¢ stolarke okienng na spetniajacg norme WT2021. Przenikalnosc dla przegrody po modernizacji powinna wynosic¢ nie
wiecej niz 0,9 (W/m2*K).
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Drzwi zewnerzne.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 24.99 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3679
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -1.5 5.1 7.4 12.5 17.7
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 660.3 602 461.9 378 75 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.9 13.5 9.5 4 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 325 325.5 480 663.4

Drzwi zewnerzne.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki drzwiowej na spetniajacg norme WT2021. ‘

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 6150.00 zH/m? 24.99 153710.51
Koszt montazu stolarki 1230.00 zt 1 1230.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(etlﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.600 1.300 - -

a [m3/(m h da Pa??)] 0.83 0.80 - -

I [m] 0.00 0.00 - -

c [ - - - -

Cw [-] - - - -

Cn [ - - - -

Q [GJ] 20.65 10.33 - -

q [MW] 0.0025 0.0012 - -

AQ [zt/rok] - 1106.42 - -

N [] - 154940.51 |- -

SPBT [lata] - 140.04 - -
Wybrany wariant

SPBT 140.04 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1106.42 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

154940.51 [z4]
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Uwagi audytora

Wymiana stolarki drzwiowej na spetniajacg norme WT2021. Przenikalnosc dla drzwi po modernizacji nie powinna wynosic wiecej jak 1,3
(W/m2K)
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Montaz zasobnikow cieptej wody uzytkowej.

Opis usprawnienia

Nalezy zastosowaé zasobniki cieptej wody uzytkowej.

Opis modernizacji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

nie

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 165.16
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01279
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 165.16
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01279
Planowany koszt ulepszenia [zf] 0.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 0.00
SPBT [lata] NaN
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Ocieplenie wraz z izolacjg $cian przyziemia. Ocieplenie wykonac¢
materiatem jak w audycie. Dodatkowo wykonac opaski izolacyjne., 262275.97 719
Ptyty izolacyjne XPS
Nalezy wymieni¢ stolarke okienng na spetniajacg norme WT2021. 490694.72 31.90
Nalezy wykonac ocieplenie $cian zewnetrznych, likwidujac
uszkodzenia a tym samym wadliwe wykonanie poprzedniej izolaciji., 252985.99 49.09
Styropian grafitowy 0.032
Wymiana stolarki drzwiowej na spetniajacg norme WT2021. 154940.51 140.04
Nalezy dociepli¢ stropodach dostosowujac go do normy WT2021.,
Styropapa 0.040 1660500.00 151.55
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Kociot na pellet o podwyzszonej sprawnosci
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy powyzej 100 kW do 600
kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.63
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2364.32
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.17758
Planowany koszt ulepszenia [z{] 147600.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 74503.89
SPBT [lata] 1.98

Wybrany wariant: Kociot na pellet o podwyzszonej sprawnosci

SPBT [lata] 1.98
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 74503.89
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 147600.00

Uwagi audytora

termomodernizacji sa kottami przewymiarowanymi.

Obecne kotty na biomase sa starego typu a zarazem sa to kotty awaryjne, nie ekonomiczne, nie ekologiczne oraz w przypadku

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych g‘ggfgﬁg&%ﬂﬁ‘ﬁwf owyeh
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: No = 0.85

g = VU.
Przesytanie ciepta: N = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.77
Akumulacja ciepta: Ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian v=1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00
bez zmian ’
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P Y 9 9 Ngndnens = 0.63

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonej sprawnosci.
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Uwagi audytora

Obecne kotty na biomase sa starego typu a zarazem sa to kotty awaryjne, nie ekonomiczne, nie ekologiczne oraz w przypadku
termomodernizacji sa kottami przewymiarowanymi.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Kociot na pellet o podwyzszonej sprawnosci 1.98
2 Sciany przyziemia Ocieplenie wraz z izolacjg $cian przyziemia 7.19
3 Okna Montaz stolarki okiennej. 31.90
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych. 49.09
5 Drzwi zewngrzne. Wymiana stolarki drzwiowe;. 140.04
6 Stropodach Ocieplenie stropodachu. 151.55

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 100.47

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 12.79

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 369.87

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 588.66

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 165.16

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.08

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 90.85

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 110700.00 [zi] 110700.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 36900.00 [z1] 36900.00
Stropodach - Styropapa 0.040 (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci:
3 0.150 [m] 1800.00 [m?]|553.50 [z/m?] 996300.00
Stropodach
4 Stropodach - robocizna 1800.00 [m?]|369.00 [zH/m?] 664200.00
Sciany zewnetrzne - Styropian grafitowy 0.032 (A = 0.032[W/(m-K)])
o grubosci: 0.050 [m]
2 2’
5 Sciana zewnetrzna (pétnocny - wschéd), Sciana zewnetrzna (pétnocny - 1714.00 [m?]24.60 [24/m?] 42164.33
zachod), Sciana zewnetrzna (potudniowy - wschéd), Sciana zewnetrzna
(potudniowy - zachod)
6 Sciany zewnetrzne - robocizna 1714.00 [m?]|123.00 [zH/m?] 210821.66
Sciany przyziemia - Plyty izolacyjne XPS (A = 0.032[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.150 [m]
7 . Lo N G o 546.75 [m?] |110.70 [z{/m?] 60525.22
Sciana przyziemia (pétnocny - wschéd), Sciana przyziemia (pétnocny -
zachéd), Sciana przyziemia (potudniowy - wschod), Sciana przyziemia
(potudniowy - zachod)
8 Sciany przyziemia - robocizna 546.75 [m?] |369.00 [zl/m?] 201750.75
9 Drzwi zewnerzne. - Wymiana stolarki drzwiowej. 24.99 [m?] |6150.00 [zt/m?] 153710.51
10 Drzwi zewnerzne. - robocizna 1 1230.00 [f] 1230.00
11 Okna - Montaz stolarki okiennej. 265.76 [m?] |1845.00 [zt/m?] 490325.72
12 Okna - robocizna 1 369.00 [z] 369.00
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ZALACZNIKI

Szkolna 4, 98-430 Bolestawiec

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 RUA 000 0.00
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 107.14 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |r;/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 107.14 0.00 0.00
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 107.14 0.00 0.00
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SNJ

Nazwa przegrody

Sciana o budowie niejednorodne;j

Typ przegrody

Sciana o budowie niejednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.286

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

1 (bez tynku) 0.25 0.77 880 1800

2 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

3 (bez tynku) 0.12 0.77 880 1800

4 Styropian (10) 0.12 0.045 1460 10

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne TAK 0.286 0.198
Symbol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.325
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWI/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000

Styropian (10) 0.12 0.045 1460 10

3 Papa wierzchniego krycia 0.02 0.23 0 1050

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.325 0.147
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.054
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.1 1.7 840 2400
Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
3 Piasek $redni 0.25 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga

NIE

1.054

1.054

Symbol przegrody: SNJ

Nazwa przegrody

Sciana o budowie niejednorodnej przyziemia

Typ przegrody

Sciana o budowie niejednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.155
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.5 1.7 840 2400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizacji
Sciany przyziemia TAK 2.155 0.194
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody

Okno 1300/1900

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900
Symbol przegrody: O_2
Nazwa przegrody Okno 489/1333

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ignl?g?:?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody

Okno Fix 1560/1300

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁg:ig)rlnl?zr:i?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno Fix 7507/816

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna

TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno piwniczne 914/307
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: O_6

Nazwa przegrody Okno 520/491
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_7

Nazwa przegrody

Okno piwniczne 579/391

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Symbol przegrody: O_8

Nazwa przegrody

Okno piwniczne 891/310

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: O_9

Nazwa przegrody Okno 1105/1281
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_10

Nazwa przegrody

Okno w orliku 1635/1280

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna

TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: O_11

Nazwa przegrody

Okno w orliku 1562/1216

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁglggnﬁ';i?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_12

Nazwa przegrody

Okno sala gimnastyczna 1676/2902

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁ;%’gn’?;i?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_13

Nazwa przegrody

Okno zaplecze sala gimnastyczna 1100/691

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: O_14

Nazwa przegrody Okno 1100/1300
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_15

Nazwa przegrody

Okno 3331/1510

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.6

Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g
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Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna

TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: O_16

Nazwa przegrody

Okno Fix 7500/1479

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘:"gn’?;i?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_17

Nazwa przegrody

Okno 1115/1278

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;%’gn‘?;i?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900

Symbol przegrody: O_18

Nazwa przegrody

Okno Fix 7500/1544

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900
Symbol przegrody: O_19
Nazwa przegrody Okno 973/1036
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 26
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna

TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: O_20

Nazwa przegrody

Okno 1303/1877

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Okna TAK 2.600 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Szkofa

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1800.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 6649.20
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 924601.96
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna (pinocny - wschod) | ggg og 646.25 0.286 150.636 | 88430.82
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna (poinocny - zachdd) | 5og g7 627.00 0.286 144707 | 80161.26
Sciany zewnetrzne fvg‘j‘ﬁgdfwne”zna (potudniowy - 298.17 357.50 0.286 85259 | 47229.45
Sciany zewnetrzne fgé?]’g%)zewn‘?”zna (potudniowy - 351.49 374.00 0.286 100.506 | 55675.63
Stropodach Stropodach 1800.00 1800.00 0.325 585.542 180000
Podtoga Podtoga na gruncie 1800.00 1800.00 0.317 264.528 362880
Sciany przyziemia Sciana przyziemia (pétnocny - wschéd) 176.25 176.25 2.155 379.753 35532
Sciany przyziemia Sciana przyziemia (p6tnocny - zachéd) 171.00 171.00 2.155 368.441 34473.6
Sciany przyziemia \i‘s’f‘g‘gd?rzyﬂem‘a (potudniowy - 97.50 97.50 2.155 210.076 19656
Sciany przyziemia f:(‘:?]%%{“yz‘emia (potudniowy - 102.00 102.00 2.155 219772 | 205632
Przegrody typowe

Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia ad[':l?'—‘z{\?;3] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 1300/1900 12.35 0.00 2.600 32.110
: Drzwi zewnetrzne gtéwne do budynku

Drzwi zewngrzne. szkoly 1122/2383 2.68 0.00 2.600 6.958
Okna Okno 489/1333 1.30 1.00 2.600 3.390
Okna Okno 973/1036 2.02 1.00 2.600 5.242
Okna Okno Fix 7507/816 49.01 1.00 2.600 127.415
Okna Okno Fix 1560/1300 4.06 1.00 2.600 10.546
Okna Okno 1720/2280 3.92 1.00 2.600 10.196
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w Orliku 1439/2102 6.05 1.00 2.600 15.729
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w Orliku 1083/2079 4.50 1.00 2.600 11.708
Okna Okno w Orliku 1635/1280 2.09 1.00 2.600 5.441
Okna Okno 1300/1900 14.82 0.00 2.600 38.532
Okna Okno 1303/1877 245 1.00 2.600 6.359
Okna Okno Fix 1560/1300 4.06 1.00 2.600 10.546
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w faczniku 1720/2280 3.92 1.00 2600 10.196
Okna Okno Fix 7500/1544 46.32 1.00 2.600 120.432
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Okna Okno Fix 7500/1479 44.37 1.00 2.600 115.362
Okna Okno 3331/1510 5.00 1.00 2.600 12.995
Okna Okno 520/491 0.51 1.00 2.600 1.328
Okna Okno Fix 1560/1300 4.06 1.00 2.600 10.546
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w taczniku 1720/2280 3.92 1.00 2.600 10.196
Okna Okno 1105/1281 14.16 1.00 2.600 36.803
Okna Okno 1562/1216 3.71 1.00 2.600 9.649
Okna Okno sala gimnastyczna 1676/2902 28.69 1.00 2.600 74.593
Okna Okno 1100/1300 4.29 1.00 2.600 11.154
Okna Okno 1300/1900 7.41 0.00 2.600 19.266
Okna Okno Fix 1560/1300 4.06 1.00 2.600 10.546
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w faczniku 1720/2280 3.92 1.00 2600 10.196
Okna Okno 1115/1278 7.12 1.00 2.600 18.525
Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 3628.80

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00

Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80

Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 1.3 15 5.1 7.4 125 17.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 4483.78 4483.78 4483.78 4483.78 4483.78 4483.78
Cn [kJ/K] 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96
T [h] 57.28 57.28 57.28 57.28 57.28 57.28
au 4.82 4.82 4.82 4.82 4.82 4.82
Qunt [kWh] 71055.3 64781.6 49705.35 40676.82 25019.47 7425.14
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 16070.4 14515.2 16070.4 156552 16070.4 15552
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 16070.4 14515.2 16070.4 156552 16070.4 15552
Y+ 0.23 0.22 0.32 0.38 0.64 2.09
NHgn 1 1 1 0.99 0.95 0.47
Qbindn [kWh] 54984.9 50266.4 33634.95 25280.34 9752.59 115.7
L [h] 744 672 744 720 495 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
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Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 17.7 17.9 13.5 9.5 4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4483.78 4483.78 4483.78 4483.78 4483.78 4483.78
Cn [kJ/K] 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96
T [h] 57.28 57.28 57.28 57.28 57.28 57.28
an 4.82 4.82 4.82 4.82 4.82 4.82
Qune [kWh] 7672.64 7005.45 20984.08 35027.27 51653.1 71388.9
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 16070.4 16070.4 15552 16070.4 15552 16070.4
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 16070.4 16070.4 15552 16070.4 15552 16070.4
Y 2.09 2.29 0.74 0.46 0.3 0.23
NHgn 0.47 043 0.93 0.99 1 1
Quinan [kWh] 119.55 95.18 6520.72 19117.57 36101.1 55318.5
Lw [h] 0 0 425 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 3274.18
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1209.6
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 291307.5
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 656808.04
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna (potnocny - wschod) | g5 o8 646.25 0.198 110338 | 88430.82
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna (pdtnocny - zachéd) | 50 o7 627.00 0.198 100.020 | 80161.26
Sciany zewnetrzne fvgfr?gd?ewn‘?”zna (potudniowy - 298.17 357.50 0.198 58.930 | 47229.45
Sciany zewnetrzne fgé?]%fj)zewn‘?trz”a (potudniowy - 351.49 374.00 0.198 69.468 | 55675.63
Stropodach Stropodach 1800.00 1800.00 0.147 263.772 180000
Podtoga Podtoga na gruncie 1800.00 1800.00 0.317 264.528 362880
Sciany przyziemia Sciana przyziemia (pétnocny - wschéd) 176.25 176.25 0.194 34.213 35532
Sciany przyziemia Sciana przyziemia (p6tnocny - zachéd) 171.00 171.00 0.194 33.193 34473.6
Sciany przyziemia stgijr?gdg’“yz‘emia (potudniowy - 97.50 97.50 0.194 18.926 19656
Sciany przyziemia §§L‘;‘%@§’”V2iemia (potudniowy - 102.00 102.00 0.194 19.800 | 20563.2
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U[Wim?K] | Htr [WIK]
Okna Okno 1300/1900 12.35 0.90 0.900 11.115
: Drzwi zewnetrzne gtéwne do budynku
Drzwi zewnerzne. szkoly 1122/2383 2.68 0.80 1.300 3.479
Okna Okno 489/1333 1.30 0.90 0.900 1.173
Okna Okno 973/1036 2.02 0.90 0.900 1.814
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Okna Okno Fix 7507/816 49.01 0.90 0.900 44.105
Okna Okno Fix 1560/1300 4.06 0.90 0.900 3.650
Okna Okno 1720/2280 3.92 0.90 0.900 3.529
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w Orliku 1439/2102 6.05 0.80 1.300 7.864
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w Orliku 1083/2079 4.50 0.80 1.300 5.854
Okna Okno w Orliku 1635/1280 2.09 0.90 0.900 1.884
Okna Okno 1300/1900 14.82 0.90 0.900 13.338
Okna Okno 1303/1877 2.45 0.90 0.900 2.201
Okna Okno Fix 1560/1300 4.06 0.90 0.900 3.650
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w tgczniku 1720/2280 3.92 0.80 1.300 5.098
Okna Okno Fix 7500/1544 46.32 0.90 0.900 41.688
Okna Okno Fix 7500/1479 44.37 0.90 0.900 39.933
Okna Okno 3331/1510 5.00 0.90 0.900 4.498
Okna Okno 520/491 0.51 0.90 0.900 0.460
Okna Okno Fix 1560/1300 4.06 0.90 0.900 3.650
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w faczniku 1720/2280 3.92 0.80 1.300 5.098
Okna Okno 1105/1281 14.16 0.90 0.900 12.740
Okna Okno 1562/1216 3.71 0.90 0.900 3.340
Okna Okno sala gimnastyczna 1676/2902 28.69 0.90 0.900 25.821
Okna Okno 1100/1300 4.29 0.90 0.900 3.861
Okna Okno 1300/1900 7.41 0.90 0.900 6.669
Okna Okno Fix 1560/1300 4.06 0.90 0.900 3.650
Drzwi zewnerzne. Drzwi zewnetrzne w tgczniku 1720/2280 3.92 0.80 1.300 5.098
Okna Okno 1115/1278 7.12 0.90 0.900 6.412
Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 3628.80

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00

Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80

Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 13 15 5.1 7.4 125 17.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2454.46 2454.46 2454.46 2454.46 2454.46 2454.46
Cn [kJ/K] 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96
T [h] 104.64 104.64 104.64 104.64 104.64 104.64
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an 7.98 7.98 7.98 7.98 7.98 7.98
Qe [kWh] 38896.35 35462.07 27209.18 22266.88 13695.9 4064.59
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 16070.4 14515.2 16070.4 15552 16070.4 15552
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qg [kWh] 16070.4 14515.2 16070.4 15552 16070.4 15552
YH 0.41 0.41 0.59 0.7 1.17 3.83
MNHan 1 1 0.99 0.98 0.81 0.26
Qbindn [kWh] 22825.95 20946.87 11299.48 7025.92 678.88 21.07
L [h] 744 672 291 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 17.7 17.9 135 9.5 4 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 2454.46 2454.46 2454.46 2454.46 2454.46 2454.46
Cn [kJ/K] 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96 924601.96
T [h] 104.64 104.64 104.64 104.64 104.64 104.64
an 7.98 7.98 7.98 7.98 7.98 7.98
Qunt [kWh] 4200.08 3834.85 11486.88 19174.26 28275.4 39078.97
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 16070.4 16070.4 15552 16070.4 15552 16070.4
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qg [kWh] 16070.4 16070.4 15552 16070.4 15552 16070.4
Y 3.83 4.19 1.35 0.84 0.55 0.41
MNHan 0.26 0.24 0.72 0.95 1 1
Qbindn [kWh] 21.78 0 289.44 3907.38 12723.4 23008.57
Lu [h] 0 0 0 0 412 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1244.86
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1209.6
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 102748.74
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 163529.32
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 177.58 100.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 12.79 12.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1048.62 369.87
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2364.32 588.66
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 165.16 165.16

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]
2500+

1500 1

1000 -

=

e

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 879.62 34.77 106.7 14.15
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 398.62 15.76 65.16 8.64
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 308.76 12.21 63.26 8.39
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 139.49 5.51 63.44 8.42
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 637.83 25.22 290.1 38.48
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 165.16 6.53 165.16 21.91
Suma: 2529.48 100.00 753.81 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
1800

1500 ;
1200 - 2
4
300 /—
]

s00— [
7

.—-"'—-d_

300 8

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term omP ;(:(:n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 605.87 33.78 161.58 15.29
[2] Straty przez przenikanie: okna 274.56 15.31 98.67 9.34
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 212.67 11.86 95.8 9.07
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 96.08 5.36 96.08 9.09
[7] Straty przez wentylacje 439.32 24.49 439.32 41.58
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 165.16 9.21 165.16 15.63
Suma: 1793.65 100.00 1056.61 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Kociot na pellet o podwyzszonej sprawnosci 1.98
2 Sciany przyziemia Ocieplenie wraz z izolacjg $cian przyziemia 719
3 Okna Montaz stolarki okienne;. 31.90
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych. 49.09
5 Drzwi zewnerzne. Wymiana stolarki drzwiowe;. 140.04
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 112.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 12.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 47176
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 750.83
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 165.16
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 72.81
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 115.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Kociot na pellet o podwyzszonej sprawnosci 1.98
2 Sciany przyziemia Ocieplenie wraz z izolacjg $cian przyziemia 7.19
3 Okna Montaz stolarki okiennej. 31.90
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych. 49.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 12.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 482 58
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 768.06
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 165.16
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 74.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 118.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 System ogrzewania Kociot na pellet o podwyzszonej sprawnosci 1.98
2 Sciany przyziemia Ocieplenie wraz z izolacjg $cian przyziemia 719
3 Okna Montaz stolarki okiennej. 31.90
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 119.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 12.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 532.43
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 847.39
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 165.16
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 82.17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 130.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System ogrzewania Kociot na pellet o podwyzszonej sprawnosci 1.98
2 Sciany przyziemia Ocieplenie wraz z izolacjg $cian przyziemia 719
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 136.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 12.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 683.29
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1087.48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 165.16
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 105.45
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Kociot na pellet o podwyzszonej sprawnosci 1.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 177.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 12.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1048.62
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1668.93
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 165.16
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 161.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 25757
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )

Podpisany elektronicznie przez

Jarostaw Krzysztof Kubis

28.11.2024
16:23:11 +01'00'
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